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1. ПАСПОРТ ПРИМЕРНОЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

«ТЕОРИЯ ГОРЕНИЯ И ВЗРЫВА» 

 

1.1. Область применения программы 

Программа учебной дисциплины «Теория горения и взрыва» является частью 

примерной основной профессиональной образовательной программы в соответ-

ствии с ФГОС СПО  20.02.02 Защита в чрезвычайных ситуациях.  

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образова-

тельной программы: 

Учебная дисциплина «Теория горения и взрыва» является одной из общепро-

фессиональных дисциплин профессионального цикла.  

Преподавание «Теории горения и взрыва» опирается на базовое знание сту-

дентами дисциплины «Термодинамика, теплопередача и гидравлика» и на базовое 

знание студентами математики и физики. 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освое-

ния учебной дисциплины: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:  
- осуществлять расчеты параметров воспламенения и горения веществ, условий 

взрыва горючих газов, паров горючих жидкостей, тепловой энергии при горении, 
избыточного давления при взрыве; 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:  

- физико-химические основы горения;  
- основные теории горения, условия возникновения и развития процессов горе-

ния;  

    - типы взрывов, классификацию взрывов, основные параметры энергии и мощ-

ности взрыва, принципы формирования формы ударной волны. 

Профильная составляющая (направленность) общепрофессиональной дис-

циплины 

Исходя из профессиональных и общих компетенций, отраженных в стандарте 

по специальности 20.02.02 Защита в чрезвычайных ситуациях, дисциплина 

направлена на формирования следующих  компетенций: 

 ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профес-

сии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы 

решения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести 

за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 

эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и лич-

ностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в про-

фессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, пострадавшими и находящимися в зонах чрезвычайных ситуаций. 
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ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчинен-

ных), результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение ква-

лификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессио-

нальной деятельности. 

ПК 1.1. Собирать и обрабатывать оперативную информацию о чрезвычайных 

ситуациях. 

ПК 1.2. Собирать информацию и оценивать обстановку на месте чрезвычай-

ной ситуации. 

ПК 1.3. Осуществлять оперативное планирование мероприятий по ликвида-

ции последствий чрезвычайных ситуаций. 

ПК 2.1. Проводить мониторинг потенциально опасных промышленных объ-

ектов. 

ПК 2.2. Проводить мониторинг природных объектов. 

ПК 2.3. Прогнозировать чрезвычайные ситуации и их последствия. 

ПК 2.4. Осуществлять перспективное планирование реагирования на чрезвы-

чайные ситуации. 

ПК 2.5. Разрабатывать и проводить мероприятия по профилактике возникно-

вения чрезвычайных ситуаций. 

ПК 3.1. Организовывать эксплуатацию и регламентное обслуживание ава-

рийно-спасательного оборудования и техники. 

ПК 3.2. Организовывать ремонт технических средств. 

1.4. Количество часов на освоение примерной программы учебной дисци-

плины: 

максимальной учебной нагрузки студента  -  93   часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки студента   -  62    часа; 

самостоятельной работы студента   -  31   час.   
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2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 93 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  62  

в том числе:  

     практические занятия 30 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 31 

в том числе: 
Повторение основных газовых законов (1 час); 

Решение задач по темам (13 часов); 

Условия и меры предупреждения теплового, химического и микробиоло-

гического самовозгорания-2 

Механизм действия; использование ингибиторов в качестве огнетушащих 

средств- 1 

Основные показатели пожарной опасности для газовоздушных смесей. 

Основные показатели пожарной опасности для  жидкостей-3 часа 

Экологические проблемы, связанные с процессами горения в техносфере -

2 

Основные показатели пожарной опасности для твердых веществ-2 

Процессы самовозгорания различных веществ: масла и жиры, каменный 

уголь, сульфиды металлов, фосфор, торф, растительные материалы-2 

Сообщения классификация взрывчатых веществ. Из истории изучения 

взрывчатых веществ-2 часа 

Развитие представлений о процессе взрыва и взрывчатых веществах-2 ча-

са 

Выполнение индивидуального домашнего задания-1 часа 
 

 

1 

13 

2 

 

1 

 

3 

 

2 

2 

2 

2 

2 

 

1 

 

Итоговая аттестация в форме  экзамена    
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины теория горения и взрыва 

Наименование разделов и тем Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная 
работа студентов 

Объем часов Уровень 
освоения 

1 2 3 4 

Раздел I. Теоретические осно-

вы процесса горения  

 

1 Развитие представлений о горении, место процесса горения в развитии цивили-

зации. Различные подходы к определению процесса горения. Природа горения. 

Кинетика реакции горения. Механизм химического взаимодействия при горе-

нии. Самоускоряющиеся реакции. Виды и режимы горения. Основы теории 

возникновения и распространения горения. Горение на пожаре. Условия воз-

никновения, развития и прекращения горения. Явления, сопровождающие го-

рение. Пламя его строение, цвет, свечение. Температура и теплота горения. 

Продукты горения, дым. 

6 1.2 

Лабораторные работы    

Практические занятия   

Контрольные работы   

Самостоятельная работа студентов: повторение основных газовых законов  1 

Раздел II. 
Материальный баланс про-

цесса горения  

Содержание учебного материала 22 
 Материальный баланс процессов горения. Расчет объема воздуха, необходимо-

го для горения веществ и материалов. Коэффициент избытка воздуха. Расчет 

объема и состава продуктов горения. Теплота сгорания. Расчет теплоты сгора-

ния. Расчет температуры горения и взрыва. 

1,2 

Лабораторные работы  2,3 
Практические занятия  
ПЗ№1 Составление уравнений горения. Определение коэффициента реакции горе-
ния и типа горючей смеси 
 ПЗ№2 Расчет теоретического количества воздуха, необходимого для горения ин-
дивидуальных веществ и веществ сложного состава. 
ПЗ№3Расчет теоретического количества окислительной среды для горения смеси 
газов. 
ПЗ№4 Материальный баланс процесса горения: продукты сгорания индивидуаль-
ных химических соединений 
 ПЗ№ 5 Расчет объема и состава продуктов сгорания, образующихся при горении 
смесей газов.  
ПЗ№6 Расчет низшей теплоты сгорания вещества по уравнению Д.И.Менделеева.  
ПЗ №7 Расчет калометрической температуры горения вещества.  
ПЗ№8 Расчет действительной температуры горения. 
 ПЗ№9 Расчет концентрационных пределов воспламенения 

18 

Контрольные работы  
Самостоятельная работа студентов. Решение задач (9)  

Раздел III. Пожаровзрыво-
опасность парагазообразных 

Содержание учебного материала 6  
1 Концентрационные пределы при горении. Влияние различных факторов на 1,2 



 8 

смесей  концентрационные пределы распространения пламени. Температурные преде-

лы распространения пламени. Температура вспышки. 
Лабораторные работы   2,3 
Практические занятия . ПЗ №10 Расчет температурных пределов воспламенения 2 
Контрольные работы.   
Самостоятельная работа студентов : Решение задач  4 

Раздел 
IV.Самовоспламенение и са-
мовозгорание.Вынужденное 

воспламенение  

Содержание учебного материала 6  
1 Сущность и природа процессов самовоспламенения. Теории самовоспламене-

ния горючих веществ. Температура самовоспламенения. Методы определения 

и расчет. Сущность процесса самовозгорания и его отличие от самовоспламе-

нение. Теории самовоспламенения горючих веществ. Температура самовос-

пламенения. Методы определения и расчет. Сущность процесса самовозгора-

ния и его отличие от самовоспламенения. Причины, условия и меры предупре-

ждения теплового, химического и микробиологического самовозгорания. Сущ-

ность и природа процессов воспламенения . источники зажигания: понятие и 

виды. Теории воспламенения горючих веществ. Температуры воспламенения. 

Катализаторы, их классификация, механизм действия; использование ингиби-

торов в качестве огнетушащих средств. 

1,2 

Лабораторные работы  2,3 
Практические занятия: 
ПЗ№11 Расчет стандартной температуры самовоспламенения веществ 
 

2 

Контрольные работы:    

Самостоятельная работа студентов  

Условия и меры предупреждения теплового, химического и микробиологического 

самовозгорания . Механизм действия; использование ингибиторов в качестве огне-

тушащих средств .  

3 

Раздел  V.Горение газов, 
жидкостей, твердых веществ 

и материалов 

Содержание учебного материала 10  

1 
 
 
 

Образование взрывопожароопасных газовоздушных смесей в производствен-

ных условиях. Основы теории распространения горения газов. Скорость испа-

рения. Насыщенный, ненасыщенный пар. Концентрация насыщенного пара. 

Основные показатели пожарной опасности для жидкостей. Причины, условия и 

механизм вскипания и выброса горящих жидкостей. Причины возникновения 

условий для вскипания и выброса нефтепродуктов. Основные показатели по-

жарной опасности для твердых веществ и материалов. Поведение твердых ве-

ществ при нагревании. Особенности горения древесины, пластмасс, синтетиче-

ских волокон, каучука и металлов. Пути снижения горючести твердых веществ  

материалов. Свойства определяющие пожароопасность и взрывоопасность пы-

1,2 
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лей. Образование и горение аэровзвесей. 

 
Лабораторные работы   2,3 
Практические занятия  
 ПЗ№12 Давление при взрыве паровоздушной смеси 

2 

Контрольные работы  
Самостоятельная работа студентов.  Основные показатели пожарной опасности 
для газовоздушных смесей. Основные показатели пожарной опасности для жидко-
стей. Экологические проблемы, связанные с процессами горения в техносфере  
Основные показатели пожарной опасности для твердых веществ   
Процессы самовозгорания различных  веществ: масла и жиры, каменный уголь, 
сульфиды металлов, фосфор, торф, растительные материалы. 

9 

Раздел VI. Взрывные процес-
сы. Общая характеристика 

взрывчатых веществ  

1 
 
 
 

 Химические и физические взрывы. Условия теплового и цепного самовоспла-

менения. Классификация взрывчатых веществ. Кислородный баланс взрывча-

того вещества. Тротиловый эквивалент. Инициация взрыва. Удельная энергия 

взрыва. Распределение энергии при взрыве: энергия ударной волны, остаточ-

ная энергия, кинетическая и тепловая энергия осколков оболочки, кинетиче-

ская и тепловая энергия источника, излучение. Ударная волна. Распростране-

ние ударных волн в воздухе и конденсированных средах. Давление на фронте 

ударной волны. Гашение ударных волн. Детонационная волна и скорость ее 

распространения. Кумулятивный эффект и его использование. Фугасное и бри-

зантное действие взрыва. Ядерный взрыв. электрическая искра. Кавитация. 

14  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Лабораторные работы    
 
 

2,3 

Практические занятия  
ПЗ№13 Расчет избыточного давления при взрыве различных горючих веществ. 
 ПЗ№14 Критерии фугасного поражения (работа с номограммами и диаграммами) 
ПЗ№15 Коллоквиум по темам самостоятельного изучения 

6 

Контрольные работы   

Самостоятельная работа студентов:сообщения: Классификация взрывчатых веществ. Из 
истории излучения взрывчатых веществ . Развитие представлений о процессе 
взрыва и взрывчатых веществах. Выполнение домашнего задания  

6 

Всего: 93 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач) 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспе-

чению 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета 

«Теория горения и взрыва». 

Оборудование учебного кабинета: 

 посадочные места по количеству студентов; 

 рабочее место преподавателя; 

 комплект учебно-наглядных пособий (плакаты, рабочие тетради, раз-

даточные материалы); 

 набор моделей. 

Технические средства обучения: 

 компьютер, интерактивная доска или демонстрационный комплекс на 

базе мультимедийного проектора; 

 системы CorelDRAW и AutoCAD; 

 CD, DVD c демонстрационными материалами; 

 электронные плакаты, модели; 

 электронные образовательные ресурсы; 

 аудиовизуальные (слайды, презентации); 

 использование Интернет-ресурсов. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, до-

полнительной литературы 

 

Основные источники: 

1. Андросов А.С., Бегишев И.Р., Салеев Е.П. Теория горения и взрыва: 

Учебное пособие.-М.: Академия ГПС МЧС России, 2007. - 240 с. 

2. Андросов  А.С.,  Салеев  Е.П.  Примеры  и  задачи  по  курсу.  Теория  

горения  и взрыва. Учебное пособие. - М.: Академия ГПС МЧС России, 

2005. -  86 с.  

Дополнительные источники: 

1. ГОСТ 12.1.011 - 78. Смеси взрывоопасные. Классификация и методы 

определения 

2. Шароварников А.Ф., Евтеев А.М.., Углов А.В., Воевода С.С., Кутейнико-

ва Т.А. Примеры и задачи по курсу общей и специальной химии. Методиче-

ские указания и контрольные задания.- М.: Академия ГПС МВД России, 

2001. 113с. 
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4.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ  ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется пре-

подавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а 

также выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные зна-

ния) 

Формы и методы контроля и 

оценки результатов обучения  

1 2 

Умения:  

осуществлять расчеты параметров вос-

пламенения и горения веществ 

Практические задания, контроль 

самостоятельной работы студен-

тов, зачет. 

условий взрыва горючих газов, паров 
горючих жидкостей,  

 

Практические занятия, контроль 

самостоятельной работы студен-

тов. 

тепловой энергии при горении 

 
Практические занятия, контроль 

самостоятельной работы студен-

тов. 

избыточного давления при взрыве 

 
Практические занятия, контроль 

самостоятельной работы студен-

тов, тестирование.  

Знания:  

физико-химические основы горения;  

 
Практические занятия, контроль 

самостоятельной работы студен-

тов, устный опрос, зачет. 

основные теории горения  

 
Практические занятия, контроль 

самостоятельной работы студен-

тов, тестирование, зачет. 

условия возникновения и развития 

процессов горения; 

Практические занятия, контроль 

самостоятельной работы студен-

тов, зачет. 

типы взрывов, классификацию взрывов Практические занятия, тестирова-

ние, устный опрос, зачет. 

основные параметры энергии и мощно-

сти взрыва 

Практические занятия, контроль 

самостоятельной работы студен-

тов,  зачет. 

принципы формирования формы удар-

ной волны 

 

Практические занятия, контроль 

самостоятельной работы студен-

тов, зачет. 

 

 

 


